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1. Пояснительная записка

Детский технопарк «Кванториум» на базе ГОУ ЯО «Средняя школа №33 им. К. Маркса с углубленным изучением математики» создан в 2024 году в рамках федерального проекта «Современная школа» национального проекта «Образование». Он призван обеспечить расширение содержания образования с целью развития у обучающихся современных компетенций и навыков, в том числе естественно-научной, математической, информационной грамотности, формирования критического и креативного мышления. Детский технопарк «Кванториум» является частью образовательной среды общеобразовательной организации, на базе которой осуществляется дополнительное образование детей по программам естественнонаучной и технической направленностей. 
Нормативно-правовое обеспечение программы
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа
«Мир хайтек» (далее - программа) разработана с учетом:
( Федеральный Закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в РФ» (с изменениями от 25.12.2018г.). 
( Приказ Министерства образования и науки РФ от 09 ноября 2018 г. № 196 г. «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (с изменениями от 30.09.2020); 
( Приказ Министерства просвещения РФ от 03.09.2019 № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»; 
( Распоряжение Правительства Российской Федерации от 04.09.2014 № 1726-р 
( «Концепция развития дополнительного образования детей» 
( Федеральный закон от 29.12.2010 №436-ФЗ (ред.18.12.2018 г.) «О защите детей от информации, причиняющей вред их здоровью и развитию» 
( Приказ Минтруда и социальной защиты населения Российской Федерации от 5.05.2018 г. №298н «Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного образования детей и взрослых». 
( Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 01.01.2021 № 628 
( «Об утверждении санитарных правил СП 2.4. 3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи». 
( Письмо Минобрнауки России № 09-3242 от 18.11.2015 «О направлении информации» (вместе с «Методическими рекомендациями по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)» 
( Приказ Министерства просвещения РФ от 3 сентября 2019 г. № 467 «Об утверждении Целевой модели развития систем дополнительного образования детей» 
( Постановления Правительства ЯО № 527-п от 17.07.2018 «О внедрении системы персонифицированного дополнительного образования детей в Ярославской области»; 
( Постановление Правительства ЯО № 527-п 17.07.2018 (в редакции постановления Правительства области от 15.04.2022 г. № 285-п) Концепция персонифицированного дополнительного образования детей в Ярославской области; 
( Приказа департамента образования ЯО от 23.12.2021 №01-05/1178 «Об утверждении программы персонифицированного финансирования ДОД»; 
( Устава МОУ ГОУ ЯО «Средняя школа №33 им. К. Маркса с углубленным изучением математики»;

( Положение о порядке зачисления, перевода, отчисления обучающихся в объединения и творческие коллективы ГОУ ЯО «Средняя школа №33 им. К. Маркса с углубленным изучением математики»; 
( Плана мероприятий детского технопарка «Кванториум» на базе ГОУ ЯО «Средняя школа №33 им. К. Маркса с углубленным изучением математики» на 2024-2025 учебный год. 
Направленность программы
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Мир Хайтек» относится к программам технической направленности.
Цели и задачи образовательной программы

Цель – формирование предметных компетенций по работе с

высокотехнологичным оборудованием посредством кейсовой системы обучения и проектно-исследовательской деятельности обучающихся.
Задачи программы:

Обучающие:

·  обучить основам черчения;

· обучить углубленному алгоритму пользования программой КОМПАС-3D, для

· выполнения чертежей и трёхмерных моделей;

· обучить технологии работы на аддитивном, лазерном оборудовании, станках с

· числовым программным управлением (ЧПУ);

· обучить алгоритму пользования измерительным, ручным инструментом;

обучить технологии проектной деятельности через решение реальных технических задач (кейсов).

· Развивающие:
· развивать познавательный интерес к техническим знаниям и занятиям программы;

· создать условия для развития творческих способностей и мышления, памяти, внимания, технического мышления, изобретательности;

развивать коммуникативную культуру и культуру сотрудничества.

· Воспитательные:

· формировать положительную мотивацию к трудовой деятельности;

· формировать коммуникативную культуру, культуру сотрудничества, командной работы;

· формировать у обучающихся осознанный выбор профессии в сфере современных технологий;

· формировать готовность обучающихся к участию в соревнованиях, конкурсах и иных мероприятиях различного уровня.

Актуальность, новизна и значимость программы
Актуальность данной программы продиктована необходимостью получения углубленных навыков работы на современном оборудовании и развитием hi-tech направления в регионе, в России и во всем мире. Кроме того, программа даёт возможность ученикам самим выбрать интересную для них область исследования и затем работать над проектами, которые станут серьёзными инженерными разработками в этих сферах.
Новизна заключается в том, что после прохождения курса ученики могут на базовом уровне более глубоко изучить современное оборудование в таких областях, как лазерные технологии, аддитивные технологии, промышленные технологии и электронные компоненты.
Особенность этой дополнительной общеобразовательной программы заключается в том, что она представляет собой фундаментальный курс, на котором будет строиться дальнейшая работа по проектной деятельности в различных направлениях инженерно-технического творчества.

Категория обучающихся

Данная образовательная программа разработана для работы с обучающимися от 11 до 16 лет (5-9 классы). Программа не адаптирована для обучающихся с ОВЗ.

Условия и сроки реализации образовательной программы
Наполняемость группы не менее 10 и не более 15 человек.
Форма обучения – очная.
Режим занятий: При очной форме обучения: 1 раз в неделю по 2 академических часа (по 45

минут) с 10-минутным перерывом. 

Объем учебной нагрузки в год – 68 часов, в неделю – 2 часов. Продолжительность

учебного года – 346 недели.

Занятия проводятся в кабинетах 215-116, оборудованном согласно санитарно-эпидемиологическим требованиям.

Форма занятий – групповая.
Уровень освоения – стартовый.
Примерный календарный учебный график

График формируется после утверждения расписания.

Планируемые результаты обучения

Предметные результаты:
· обучить основам черчения;

· обучить углубленному алгоритму пользования программой КОМПАС-3D, для

· выполнения чертежей и трёхмерных моделей;

· обучить технологии работы на аддитивном, лазерном оборудовании, станках с

· числовым программным управлением (ЧПУ);

· обучить алгоритму пользования измерительным, ручным инструментом;

· обучить технологии проектной деятельности через решение реальных технических задач (кейсов).

Метапредметные результаты:
· развивать познавательный интерес к техническим знаниям и занятиям программы;

· создать условия для развития творческих способностей и мышления, памяти, внимания, технического мышления, изобретательности;

развивать коммуникативную культуру и культуру сотрудничества.

Личностные результаты:

· формировать положительную мотивацию к трудовой деятельности;

· формировать коммуникативную культуру, культуру сотрудничества, командной работы;

· формировать у обучающихся осознанный выбор профессии в сфере современных технологий;

формировать готовность обучающихся к участию в соревнованиях, конкурсах и иных мероприятиях различного уровня.

· 2. Учебно-тематический план программы «Мир хайтек»
	№
	Наименование тем и разделов
	Количество часов
	Форма контроля

	
	
	Теория
	Практика
	Всего
	

	1
	Введение. Техника

безопасности
	2
	
	2
	Опрос

	2
	Основы
изобретательства и инженерии
	2
	4
	6
	Практическое

задание

Кейс

	3
	2D и 3D-моделирование в

КОМПАС-3D
	4
	10
	14
	Кейс

	4
	Аддитивные технологии
	4
	10
	14
	

	5
	Фрезерные технологии
	4
	12
	16
	

	6
	Лазерные технологии
	4
	12
	16
	

	
	Итого:
	
	
	68
	


3. Содержание образовательной программы
	№ п\п
	Тема занятия
	Количество часов
	Форма контроля

	
	
	Теория
	Практика
	Всего
	

	
	Введение. Техника

безопасности
	2
	
	2
	

	1. 
	Вводное занятие. Инструктаж по технике
безопасности.
	2
	
	2
	Устный опрос.

	
	Основы изобретательства и инженерии
	2
	4
	6
	Устный опрос. Практическ ая работа.

	2. 
	Основы изобретательства и инженерии. Введение в тематику ТРИЗ. Знакомство с САПР.
	1
	1
	2
	Устный опрос.
Практическая работа.

	3. 
	Изучение методов поиска решения

изобретательных задач;
	1
	1
	2
	Устный опрос. Практическ ая
работа.

	4. 
	Кейс «Найди свою идею»
	
	2
	2
	Устный опрос. Практическая работа.

	
	2D и 3D-моделирование в

КОМПАС-3D
	4
	10
	14
	

	5. 
	Знакомство с Компас-3D.
	2
	
	2
	Устный опрос 

	6. 
	Моделирование в 2D Создание чертежей.
	1
	5
	6
	Устный опрос. Практическая работа.

	7. 
	Создание трехмерных моделей.
	1
	5
	6
	Устный опрос. Практическая работа.

	
	Аддитивные технологии
	4
	10
	14
	

	8. 
	Риски использования

оборудования 3д печати
	1
	
	1
	Устный опрос 

	9. 
	Общие подходы 3D печати,

режимы, виды 3D принтеров,

типы материалов, использование

3D принтера в производстве.
	1
	
	1
	Устный опрос

	10. 
	Построение и печать 3Dмодели. Деталь.

	1
	5
	6
	Устный опрос. Практическая работа.

	11. 
	Операции формообразования.

Дополнительные операции трехмерного

моделирования.

Операции редактирования 3Dмоделей.

Сохранение и экспорт модели в

различные форматы.
	1
	5
	6
	Устный опрос. Практическая работа.

	
	Фрезерные технологии
	4
	12
	16
	

	12. 
	Фрезерная Обработка. Типы фрез, из

свойства иприменение.
	2
	1
	3
	Устный опрос. Практическая работа.

	13. 
	Компас 3D. Подготовка деталей к

фрезерной обработке.
	1
	5
	6
	Устный опрос. Практическая работа.

	14. 
	Фрезерная обработка. Раскрой плоских

изделий.

Гравировка фрезером заданию.
	1
	6
	7
	Устный опрос. Практическая работа.

	
	Лазерные

технологии
	4
	12
	16
	

	15. 
	Основы 2D- моделирования и векторной

графики.
	1
	1
	2
	Устный опрос. Практическ ая работа.

	16. 
	Лазерное оборудование, принцип

работы, разновидности.

Работа на лазерном

гравере, составляем таблицы

зависимости

мощности от толщины обрабатываемой

заготовки.
	1
	3
	4
	Устный опрос. Практическ ая работа.

	17. 
	Лазерная резка и

гравировка. Принцип действия;

подготовка задания на лазерную резку и

гравировку; заданиережимов резания;
	1
	3
	4
	Устный опрос. Практическая работа.

	18. 
	Применение векторной и растровой

графики для формирования задания;

технологияпроектирования изделий из

фанеры.
	1
	2
	3
	Устный опрос. Практическая работа.

	19. 
	Кейс «Брелок для ключей

«Кванториум»
	
	3
	3
	Устный опрос. Практическая работа.


4. Воспитательный компонент
Цель, задачи, целевые ориентиры воспитания детей 

Целью воспитания является развитие личности, самоопределение и социализация детей на основе социокультурных, духовно-нравственных ценностей и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, общества и государства, формирование чувства патриотизма, гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей среде(Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», ст. 2, п. 2). 

Задачами воспитания по программе являются: 

— усвоение детьми знаний норм, духовно-нравственных ценностей, традиций; информирование детей, организация общения между ними на содержательной основе целевых  ориентиров воспитания;

— формирование и развитие личностного отношения детей к художественно
эстетическим занятиям, к собственным нравственным позициям и этике поведения в учебном коллективе; 

— приобретение детьми опыта поведения, общения, межличностных и социальных отношений в составе учебной группы, применение полученных знаний, организация активностей детей, их ответственного поведения, создание, поддержка и развитие среды воспитания детей, условий физической безопасности, комфорта, активностей и обстоятельств общения, социализации, признания, самореализации, творчества при освоении предметного и метапредметного содержания программы. 

Целевые ориентиры воспитания детей по программе:

– интереса к технической деятельности, истории техники в России и мире, к достижениям российской и мировой технической мысли; 

– понимание значения техники в жизни российского общества; 

– навыков определения достоверности и этики технических идей; 

– уважения к достижениям в технике своих земляков;

– воли, упорства, дисциплинированности в реализации проектов. 

Формы и методы воспитания

Решение задач информирования детей, создания и поддержки воспитывающей среды общения и успешной деятельности, формирования межличностных отношений на основе российских традиционных духовных ценностей осуществляется на каждом из учебных занятий. Ключевой формой воспитания детей при реализации программы является организация их взаимодействий , в подготовке и проведении календарных праздников с участием родителей (законных представителей), организация, проведение и выступление на мероприятиях детского центра 

В воспитательной деятельности с детьми по программе используются методы воспитания: метод убеждения (рассказ, разъяснение, внушение), метод положительного примера (педагога и других взрослых, детей); метод упражнений (приучения); методы одобрения и осуждения поведения детей, педагогического требования (с учетом преимущественного права на воспитание детей их родителей (законных представителей), индивидуальных и возрастных особенностей детей младшего возраста) и стимулирования, поощрения (индивидуального и публичного); метод переключения в деятельности; методы руководства и самовоспитания, развития самоконтроля и самооценки детей в воспитании; методы воспитания воздействием группы, в коллективе. 

Условия воспитания, анализ результатов 

Воспитательный процесс осуществляется в условиях организации деятельности обучающихся на основной учебной базе реализации программы в организации дополнительного образования детей в соответствии с нормами и правилами работы организации, а также на выездных базах, площадках, мероприятиях в других организациях с учетом установленных правил и норм деятельности на этих площадках. 
Анализ результатов воспитания проводится в процессе педагогического наблюдения за поведением детей, их общением, отношениями детей друг с другом, в коллективе, их отношением к педагогам, к выполнению своих заданий по программе. Косвенная оценка результатов воспитания, достижения целевых ориентиров воспитания по программе проводится путем опросов родителей в процессе реализации программы (отзывы родителей, интервью с ними) и после ее завершения (итоговые исследования результатов реализации программы за учебный период, учебный год). Анализ результатов воспитания по программе не предусматривает определение персонифицированного уровня воспитанности, развития качеств личности конкретного ребенка, обучающегося, а получение общего представления о воспитательных результатах реализации программы, продвижения в достижении определенных в программе целевых ориентиров воспитания, влияния реализации программы на коллектив обучающихся: что удалось достичь, а что является предметом воспитательной работы в будущем. Результаты, полученные в ходе оценочных процедур — опросов, интервью — используются только в виде агрегированных усредненных и анонимных данных.
5. Организационно-педагогические условия реализации программы
Формы оценивания для отслеживания динамики освоения данной дополнительной общеобразовательной программы и анализа результатов образовательной деятельности разработан педагогический мониторинг. Мониторинг осуществляется в течение всего учебного года и включает первичную диагностику, а также промежуточную и итоговую аттестацию.

Вводный контроль (первичная диагностика) проводится в начале учебного года (сентябрь-октябрь) для определения уровня подготовки обучающихся и впервые поступивших учеников. 

Текущий контроль осуществляется в процессе проведения каждого учебного занятия. Направлен на закрепление теоретического и практического материала по изучаемой теме.

Промежуточный контроль (промежуточная аттестация) проводится по итогам разделов.

Итоговая аттестация проводится в конце обучения для демонстрации достигнутого результата.

Контроль знаний проводится в форме тестовых заданий и творческих работ.

Итоговая оценка выставляется с учетом результатов итоговой аттестации, результативности участия в конкурсах разного уровня.

Критериями оценки освоения программы являются:

· соответствие уровня теоретических знаний, практических умений обучающихся программным требованиям;

· самостоятельность работы;

· осмысленность действий;

· соответствие практической деятельности программным требованиям;

Программа предполагает выполнение обучающимися самостоятельных заданий, что позволит оценить уровень освоения материала и понимание структуры и функционирования изучаемых механизмов.

Критерии уровня освоения программного материала:
	Низкий уровень
	Учебный материал усваивается бессистемно. Обучающейся овладел менее 1 /2 объема теоретических знаний и практических умений, навыков, предусмотренных программой. Работоспособность крайне низкая. Осваивает легкие задания. 

Есть недостатки также в личностных качествах: Обучающийся эмоционально неустойчив, проявляет недоверие к окружающим, боится общения. Часто наблюдаются негативные реакции на просьбы взрослых, капризы.

	Средний уровень
	Обучающийся овладел не менее 1 /2 объема теоретических знаний и практических умений, навыков, предусмотренных программой. Осваивает задания средней сложности. 

Личностные качества соответствуют «средним», «нормальным»: у ребенка преобладает эмоционально-положительное настроение, приветлив с окружающими, проявляет активный интерес к словам и действиям сверстников и взрослых.

	Высокий уровень
	Обучающийся показывает высокий уровень знаний теоретического материала, овладел всеми умениями и навыками, предусмотренными программой. Осваивает задания повышенной трудности. 

Личностные характеристики соответствуют нормам поведения детей данного возраста: Обучающийся сохраняет жизнерадостное настроение, проявляет активность


Материально-техническое обеспечение программы

Условия реализации программы

1. Учебно-методические:

· фото-видеоматериалы

· Технологические инструкции по работе в Компас 3D
2. Материально–технические:

	№
	Наименование

	1
	Станок лазерной резки с числовым программным управлением

	2
	Вытяжная система для лазерного станка, фильтрующая

	3
	Многофункциональная станция для механической обработки и прототипирования

	4
	Набор фрез

	5
	Фрезерный станок учебный

	6
	3д принтер профессиональный

	7
	3д принтер учебный

	8
	Пластик для 3д печати
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Личности. — Мн: Беларусь, 1994.

4. Альтшуллер Г.С. Найти идею: Введение в ТРИЗ – теорию решения изобретательских

задач. – М.: Альпина бизнес букс, 2007 – 400 с.
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Список литературы для обучающихся:

1. Анрах Дж. Т. Удивительные фигуры: оптические иллюзии, поражающие воображение / Пер. с англ. Т. С. Курносенко. М.: ООО «Издательство АСТ»: ООО «Издательство Астрель», 2002. — 125 с.
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